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Ein Peilempfanger fur das 80m-Band
mit Rahmenantenne

1. Einleitung

Aut den letzten  Weltmeisterschaften im  Amateurfunkpeilen konnten immer wieder
Teilnehmer aus Osieuropa mitl Rahmenantennen bei den 80m-Wetibewerben beabachtet
werden. Da  in der - deutschsprachigen Amateurfunkliteratur wenig iiber Peilempfinger mit
Rahmenantennen 2u tinden Ist, wird In der ftolgenden Beschrelbung versucht die Vorteile
eines solchen Empfingers gegeniiber einem Empténger mit Ferritantenne
aufzuzeigen. Desweileren werden alle wichtigen Details des Emptingers erklart,

Der hier beschriebene Empfinger ist nicht als Einsteigermodell gedacht, sondern soll
dem erfahrenen Peiler die Madglichkeit geben, noch genauer mit Karte und Kompass zu
arbeiten. Peilwettkdmpfer mit Orientierungslauferfahrung kinnen aus gréBerer Peilgenauigkeit
enorme Vorleile ziehen.

Dazu ein Beispiel Ein Laufer peilt am Start alle Sender und trigt die Peilstrahlen in
die Karte ein, dann liuft er in Richlung des stirksten Senders. Auf dem Weg zum I
Sender hélt er immer Kontakt zur Karte, sodaB er am |. Sender dessen Siandort in die

Kreuzpellung mit der Karte

Seite |1



B OO O4LOLLLLLLLLLLLLLLVLYLRPOLDULDLLLLVLVPDPLVLDUVDVLVVLVLVLLDULVUOVVLLVLVVLVLVVLVLLVLLVVLLLVLVYVLVLOVLVOLDOLOD O

Karte einzeichnen kann. Von diesem Standort peilt er nochmals die verbleibenden Sender
und tragl die Peilsirahlen wieder in die Karte ein. Es enistehen so Schnitipunkle der
Pellstrahlen wvom Start und vom 1. Sender, an denen die anderen Sender zu finden
sind. Man kann natiitich dle Pellungen auch ven Jedem anderen Standort aus
durchfiihren, sofern er auf der Karle bekannt ist. So kann sich der Laufer auf der
Karte den schnellsten und bequemsten Weg suchen und muB dle Sender nur noch im
Nahfeld suchen. Da der Laufer jetzt auch die Entfernungen zu den Sendern besser
ahcchidtzen kann, kann er sich auch ceine Krafte und die Zeil besser einteilen. Es st
dem Laufer nun méglich durch Dosierung seiner Laufpeschwindigkeit zu Beginn des
Durchgangs im Nahfeld des Senders zu sein,

Jberd K Kii

2.1 Antenne

Bei dem hier beschriebenen Peilempfanger wird eine Rahmenantenne verwendet. In den
leizten Jahrzehnten wurde dis Rahmenanienne von der Perritantenne auf Grund ihrer
ginfacheren Mechanik verdrangl. Im folgenden wird die Rahmenantenne erklart und der
Ferritlantenne gegeniibergesiellt.

Die Rahmenantenne ist die- alteste Peilantenne iiberhaupt, Sie findet heute noch weile
Verbreitung im Seefunk fiir automatische Adcock-Peilanlagen.

Man unterscheidet zwei Arten von Rahmenantennen:

e |. Dise umgeschirmites Rahmemantemme. Sie besteht aus einem Gestell aus
Holz oder Kunststoff, iiber das mehrere Windungen Draht in meist rechleckiger
Form gespannt sind. Diese Art der Antenne wurde am  Anfang der.
Funktechnik sehr oft statt Drahtantenne benutzt.

e 2. Die geschirmis Rahmemamtemme. In einem r1unden oder eckigen
Rahmen aus Metallrohr, der an einer Stells unterbrochen sein muB, werden
mehrere  Windungen Draht durchgetddelt. Das Rohr schirmt dle eigentliche
Antenne gegen die elekirischen Peldlinien ab und die Antenne nimmt nur
noch die magnetischen Feldlinjen auf.

Auf Grund des Vorteils der elektrischen Schirmung wird im Weiteren nur noch die
geschirmte Rahmenanienne betrachtet.

Die Leistungsfahigkeit einer Antenne wird nach der Spannung, die sie an einen
Empfénger abgeben kann beurteilt.

Seite 2
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Bel der Ferrit- und Rahmenantenne entsteht diese Spannung durch Induktion.  Je mehr
magnelische Feldlinien durch die  Anlenne dringen, desta graBer st die induzierte

Ferritantenne Maxirmum  Mioimuwm

|
il

Rahmenantenne Maximum Mintmum

Spannung. Je groBer die Flache ist, die eine Rahmenanienne umfaBt, desto mehr
magnetische Feldlinien konnen durch den Rahmen dringen. Die Perritantenne muB man
sich wie eine winzige Rahmenantenne vorstellen, durch die ein Perritstab hindurchgesteckt
wird. Das Ferritmaterial hal die Eigenschaft magnetische Peldlinien, ahnlich wie eine Linse,
zu sammeln, D.h, die magnelischen Feldlinien werden “verbogen™ wund durch den
Perritstab gefihrt. Dadurch wird bei der Perritantenne das Peilminimum etwas breiter als
bei der Rahmenantenne. Neben einem ausgepragtem Minimum hat die Rahmenantenne
noch den Vorleil einer idealen Schirmung gegen elekirische Feldlinien. Das macht sich
vorallem im Nahfeld und bei der Vor-/Riickbestimmung bezahltt. Um aber mit einer
Rahmenantenne die gleiche Spannung wise mit einer Ferritanienne 2zu erzielen, muB die
Rahmenanienne wesentlich groBer sein als eine Ferritantenne, aber auch die Richiwirkung
wird dadurch entscheidend groBer. Im allgemeinen gil: Je gréBer der Rahmem, desis
hiéker die Anienmenspannumng und deste hiher ist die Giite, bzw. deste

Yor- / Rlick-Bestimmung

'-‘...\. P g
=== Bpanmungaverlauf der elekirischen dntenne
[ ungsveriauf der magnetischen Anienne
——= BSpannungsverlauf der Usberlagerung

kleiner die Bamdbreile der Anitenne.

Beim hier beschriebenen Empfanger wurde versucht einen Kompromiss zwischen
Handlichkeil und guten {echnischen Daten 2zu erzielen, Die Peilgenauigkeit der Anordnung
liegt bei ca 1 Grad. Besonderes Augenmerk wurde auf die Einspeisung in den Rahmen
gelegl, Im Bereich der SpulenanschliBe ist das Schutziohr HF-massig kalt, sodaB keine
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= Peilrahmen in der Drauisicht

unkonirollierte Einkopplung in dem Emptinger auftretten kann. Beim Autbau dart aut
keinen Fall die Unterbrechnung des Rahmens #berbriickt werden, da sonst absolut nichis
empfangen werden kann (KurzschluBwindung)

2 Empfa

2.21 Eingangastufe / Mischer

Als  ginsligste  Eingangsstufe  stelt  sich ein  symmetrischer  Gegenlaktmischer  mit
Dual-Gate-MOS-Pels  heraus. Dieser Mischer hat hervoragende Eigenschaften beziiglich
Mischverstirkung, Kreuz- und Intermodulationsfestigkeil, sodaB ein Vorverstirker {berfliiBig
ist. An den hochohmigen, symmetrischen Eingang 138t sich die Rahmenantenne problemles
anpassen. Der symmetrische Eingang kompensiert zusammen mit der symmetrischen
Rahmenantenne alle Peillehler, (Schielen) die durch Handkapazitit oder A&hnliche Effekts,
die Pellgenauigkeit storend beeinfluBen. Im Mischer lassen sich mechanische, durch den
Aufbau bedingte, Symmetriefehler elektrisch noch austrimmen.

(=)
DDA ADN-
Frnennngl

Blockschaltblid

slokirische Antenne

® gn:l:.thche Anl.ena.b e
- b o O . - X, =
s Eeohs Misobotufe

ZF 4560 kH=z= regelbar
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Das ZF-Teil besteht aus einem zweistufigem, Bandfilter gekoppeltem Verstirker und einem
Produkidetekior zur Demodulation. Alle diese Stufen sind mit Dual-Gate-MOS-Fets bestiickt,
Dic Regelung erfolgt durch Anderung des¢ Drainciromes der beiden Verstirkeriransistoren
und ermoglicht einen Regelumfang von ca. 100 dB bei sehr guter Linearital. Die Steilheit
der Regelkennlinie 1aBt sich individuell einstellen. Im Vergleich zu Empfangern mit dem
IC TCA#40 erreicht man hier eine sietige, lineare und immer eindeutige Regelkennlinie,

2.2.3 Mischoaszillaioren

Die beiden Mischoszillatoren sind mit FETs aufgebaut. Der VFO schwingt Uberhalb der
Empfangstrequenz. Beim VPO st auf Grund der schmalbandigen Antenne aul einen
guten Gleichlaut mit dem Eingangskrels zu achten. Der BFO schwingt aut ca 458kHz.
Zur Stabilislerung der Frequemz wird ein Keramikresonalor verwendet.

2.2.4 Elolgische Hilfsantenne

Fir die Vor/Rickbestimmung wird dem PFeld mil einem 160 mm langen Stab die
elektrische Komponete entnommen. Mit einem Transistor wird die elekirische Komponele
verstirkt und zur Uberlagerung in die Rahmenantenne eingekoppelt. Die Verstirkung dieser’
Stufe fst regelbar und bei richtigem Abgleich ist ein Vor-/Rickverhdltnis von 40dB méglich.

2.2.5 NF Vorstiirker
Die fir einen Peilempfinger wichtige groBe Lautstirke wird in einem NPF-IC erzeugl. Da
der Empfinger sehr Ubersteuerungsfest ist, muB der Benutzer “schmerzhaft" durch groBe

_ Lautstirke daran erinmert werden, die Regelung zurlick zu drehen,
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3 Aufbau und Abgleich

Beim Aufbau ist wie folgl vorzugehen:

1. Anienneniohr  biegen, gegeniiber dem offenen Ende innen auffeilen.

2. Antennsnrohr auf dis Leiterplatie loten.

3. Plastik isolierte Schaltlitze oder HP-Litze an sin Stick steifen Kupfer oder
Stahldraht liten und damil die Spulen ins Rohr fadeln.

4. Leiterplatte nach Bestickungsplan besticken, dabei Becher der Oszillalorspule
nur leicht anldten,

5. Taster, Buchsen und Polis anschliessen.

6. Abgleich: VFO auf 3955 - 4205 kHz (rimmen, dabei ist der obere Wert
nicht so wichtig (obere Bandgrenze) Dis HF- Spannung solle ca 3 - 4 V pp
betragen. BFO auf ca 458 kHz trimmen, HF-Spannung ca 1 - 2 V pp
Kopfhbrer anschlieBen. Trimmpoti zur Mischersymmetrierung in  Mittelstellung
bringen. Spannung anlegen, es sollen zwischen 16 und 22 mA flieBen. Alle
Spulenfilter auf maximales Rauschen abgleichen. Anlennenkieis auf lautestes
Signal trimmen. Auf ein Signal abslimmen und alle Kieise auf besten Emplang
nachgleichen. Prequenzregelung testen wund Gleichlauf zwischen Oszillator und
Eingangskreis  kontrollieren, gegebenenfalls durch &ndern der  Oszillatorspule
korrigieren. Bei Schwingneigung die Source- Widerstinde der ZF-Verstarker
vergroBern.  Kappamkerm der  Oszillalerspule mit  Sekundenkleber
fiziexrem! Spulenbecher -richtig verldten.

7. Gehéuseteile um die Leiterplatte herumbauen.
8. Endgillige Verdrahtung Im Gehause,

9. Feinabgleich mit fertigem Gerdt, Einstellung des Vor- Miuckverhiltnis im.
Freiem mit emem Sender in ca 200 30 m Abstand Ist das
Vor-Rickverhdlinis 180 Grad gedreht miiBen die AnschliBe der Koppelspule
vertauscht werden,

10.  Testpeilung auf ca  100m  Entfernung.  Peilfehler ermitteln  und
Symmetrieeinstellung kontrollieren. Visier und Kompass anbauen und justieren.

Seite 6
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4. Anmerkungen

Durch starke Streuung der Verstarkung der BF900 auf den niedrigen Frequenzen kann
es im Bersich der ZF-Verstirkerstufen bei manchen Exemplaren 2zu Schwingneigungen
kommen, In diesem FPall miiBen die Source-Widerstdnde soweil wvergrbBert werden, bis die
Schwingneigung baeceitigl isl.

Stalt der Transistoren BF247 und BF245 kénnen auch die Typen E300 oder E310
bzw. J300 oder J310 verwende! werden, Es ist allerdings auf die andere
AnschluBbelegung zu achlen. Sollle man beim Aufbau Schwierigkeilen wmit dem
Anschwingen der Oszillatoren haben, so solle man die Typen E300 oder E310 bzw.
J300 oder J310 einsetzen,

Die HP-Regelung 1iBt sich individuell anpassen, in dem man die Widerstande RS0
und R52 verindert. R50 bestinmi die maximale Abschwachung und RS52 beeinfluBt den
Verlauf der Regelkennlinie,

Der Prequenzbereich 1Bt sich bei Bedarf einengen. Dazu wird ein zweiler Widerstand

am Prequenzregler bendtigt Die Werte der 2zu andernden oder einzufigenden Widerstinde
sind experimentell zu ermitieln,

Seite 7
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5. Li w—

1. Junge Funkpeilwettkampfer. nas puge
Milithrverlag der Deutschen Demokratischen Republik

(VEB), Lelpzig - 1. Autlage 1979

. Antennen-Buch. xa rothammer v2i8k

Militirverlag " der Deutschen Demokratischen Republik
(VEB), Lelpzig - 9. Auflage 1979

Kapitel Fuchsjagdaniennen

s Ein Peilempfanger fiir das 80m-Band,
Holger Eckhardt, DF2FQ

CQ-DL 61

« The ARRL 1986 Handbook

Chapter 4 : Solid-State Basics
Chapter 12 : Radio Receiving Principles - Mixers

Chapter 18 : Voice Communication
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Hlnwels : Die hier beschrisbenen Gerate sind zur Forderung des

Amateurfunkpeilens entwickelt und zusammengestelt worden. Die Weilergabe durch Kopie
oder Druck mit Quellenangabe ist ausdriicklich erlaubt.

Die Veroffentlichung erfolgl ohne Beriicksichtigung der Patentsiluation und moglicher
Schuizrechle Driller. Der Nachbau der beschriiebenen Geriate geschieht auBerhalb der Ver-
aniworllichkeil des Awutors wund it nur fir nicht- gewerbliche Zwecke erlaubl. Eine
gewerbliche Nutzung bedarf der schriftlichen Erlaubnis des Autors.

Die geltenden gesetzlichen wund postalischen Bestimmungen hinsichilich Bau, Erwerb,
Besitz und Beirieb von Sende- und Empfangsanlagen sind unbedingt zu beachten.

Rainer FloBer
DL 5 NBZ
Jagerstr. 33

8500 Nurnberg 60
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Wert

VI I0mA
Buchse

220n

220n
220n

2u2/16V
220n
33p

33p
220n
220n

220n
220m
220n

220n

i0n
220n
2u2ilsy
47n
47n
2u2/16V
100n
220n
50ul6.3V
560p
220n
47n
220n
100p
220p
40p
220n
220n
10n

Bemerkung

9V-Block-Akku mit Baterie-Clip
Klinkenbuchse 3,5 mm mit gebogenem Schaltkontakt
BNC-Einlochbuchse fiir elekirische Anienne
VALVO-Polisntrimmer vio - Eingangskreis
Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

im PFilterbecher milt L3

Tantal-Elko

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensalor

im Fillerbecher. mit L5
Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

tm Filterbecher mit L7
Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Tantal-Elko

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Tantal-Elko

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Tanlal-Elke

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator

Keramikkondensator Tk = N750 vie VFO-Daift
Keramikkondensator Tk = N750 vie VFO-Drifl
VALVO-Follenttimmer vio YFO
Keramikkondensator

Keramikkondensalor

Keramikkondensalor

80m-Peilempfanger mit Rahmenantenne

Stuckliste zum Schaltpian

DL 5NBZ - 1186 | = |
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C39
C40
C4l
Ca2
C43
Caa

Di
D2
D3

Fll
FI2
IC1
Ic2
L1
L2
L34
L5/%
L7
L9110
LIl
RI
R2
R3
R4
RS
Ré6
R7
RS
R9
R10
Rii
R12
Ri3
R14
RIS
Ri6
R17
RI18
R19
R20

69

33p
S0u/6,3V
2u2li6y
47p
2u2l16V
22ul16V
BB109
BBI109
BB109
BB109
SRDASSB
SFDA455B
LM386
78L0S
1Wdeg
3+3Wdg

35Wdg
22k
10k
100R
Ik
22k
100k
10k
100R
A70R
22k
10k
470R
100R
100k
470R(4K7)
1k
Ik
10R
220k
100R

Bemerkung

im Fillerbecher mit L10

Keramikkondensator

Tantal-Elko

Tantal-Elko

Ksramikkondensator

Tantal-Elko

Tanlal-Elko

Yaricap-Diode

Varicap-Diode

Varicap-Diode

Varicap-Diode

Keramikresonatorfilter

Keramikresonatorfilter

NF-Verstarker-1C

Spannungsstabilisator

im Rahmen mit D=250mm - Ankopplung

im Rahmen mit D=250mm - Anienne

Filtertbecher 455kHz 7w7mm sw Zin=15k Zoui=5k - Toke LMCA4102
Fiklerbacher 455kHz 7x7mm sw Zin=15k Zout=5k - Toke LMC4102
Filterbecher 455kHz 7x7mm sw Zin=15k Zout=5k - Toke LMC4102
Fillerbecher 455kHz 7x7mm sw Zia=15k Zout=5k - Toke LMC4102
0.imm Cul aut NEOSID-Spulenbausatz 7AIS
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichiwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Trimmer liegend, gekapselt
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichiwidersiand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichiwiderstand
Kohleschichtiwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwidersiand
Kohleschichiwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwidersland
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwidersiand
Kohleschichtwiderstand

- Symmetrie Mischer

- Lautstarke

NBG - 80

80m-Peilemplianger mit Rahmenantenne

Stuckliste zum Schaltplan
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220k
4k7
10k
25k
2k2
220k
1k
100k
100R
100R
10k
2k2
100R
3k9

A%

3k9
Taster
BF900

BF900 _

BF900
BF900
BF900
BF199
BF247b
BF245b

Kohleschichtwiderstand
Kohlkeschichtwiderstand
Kohleschichiwiderstand

Trimmer Hegend, gekapsel - Vi/R-Abgleich
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwidersiand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichiwiderstand
Kohleschichtwidersiand

Potentiometer, linear - HP-Regelung

Kohleschichtwiderstand
Kohleschichiwiderstand
entfall bei normalen Frequenzbereich
Potentiometer, linear - Frequenz
Kohleschichtwiderstand

Taster flir 6mm Bohrung mit def. Druckpunkt
Dual-Gate-MOSFET

Dual-Gate-MOSFET

Dual-Gate-MOSFET

Dual-Gate-MOSFET

Dual-Gate-MOSFET

NPN-Transistox

FET (E300, E310, J300, J310)

FET (E300, E310, 1300, J310)

NBG - 80

80m-Peilempfanger mit Rahmenantenne

Stickliste zum Schaltplan
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